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Co je to prirodni katastrofa?

Pro clovéka to moze byt zcela

zdsadni uddlost, kterd ovlivni

jeho existendi jako druhu.

Pro nasi planetu to je epizodicka prirodni
uddlost, kterd ma sice rozsahlé negativni
disledky, ale z historie pohledu Zemé

ie krdtkodobého charakieru.

Katastrofa nemusi mit nuiné jen negativni
dusledky. Existuji ekosystémy, které by bez
katasirof nemohly vibec existovat. Napfiklad
horovice limba vyuziva pozaru k ochrané
svého teritoria pred konkurenty. ,Plamenovd”
ekologie lest je tak propracovand, Ze seme-
na nékterych jehlicnand dokonce vyZaduii
teplo ohné, aby se uvolnila z obald.

Mnohé katastrofy zase ve své dobé zname-
naly vyzvu pro jiné druhy Zivota

— a tim se dostdvime k noSemu tématu:

Hromadné vymirani bylo vidy
velkym otaznikem. Co se stalo, ze tak
nahle (v tomto ptipadé slovo ,ndhle”
znamena stovky tisic let — pro clové-
ka tézko obsdhnutelny casovy hori-
zont, pro Zemi okamzik) vymielo

mnoho druhG? Obvykle néds v zapéti
napadne dalsi myslenka: Je mozné, ze
se to bude opakovat? Budeme ve
skuping, ktera (ne)prezije? Ostatné
mnozi biologové tvrdi, ze kazdy druh
stejné jednou vymie. Pojdme se tedy

podivat do minulosti na dobu, kdy
druhovd rozmanitost znenadédni ra-
pidné klesla..

Ve vyvoji Zivota na Zemi byla
takova hromadnd vymirani dvé. Prvni
pied 250 miliény let, tedy na konci
prvohor, a druhé na ptrelomu druho-
hor a tietihor pred 60 miliony let.

Je neuvéritelné, ze v prvnim pii-
padé od konce prvohor (obdobi
permu) do zacatku druhohor (obdobi
triasu) nepiezilo 90 % druhd moi-
skych zivocicht. Na sousi byl pak
zasazen predevsim hmyz. Pro¢ doslo
k tak obrovskému poklesu rozmani-
tosti fléry a fauny? Zadny dikaz o do-
padu asteroidu v té dobé nebyl dosud
nalezen. Cely proces byl pravdé-
podobné nastartovdn sérii sopec-
nych vybuchti na Sibifi, pti kterych
se do atmosféry dostalo velké
mnozstvi oxidu siti¢itého a uhlidi-
tého, poté se z tajicich ledoved pridal
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metan, ktery zesiluje sklenikovy
efekt vic nez oxid uhli¢ity a nastalo
tak zfejmé prudké globdlni otepleni,
zpomaleni moiskych prouda a eroze
puady. Tyto zménéné podminky byly
pro mnohé druhy fatalni. K obnoveni
biodiverzity doslo az po mnoha mi-
linech let.

Vymirani pied 60 miliony let se
tyka hlavné primitivnich ryb a dino-
saurd. Jedna teorie vysvétluje mizeni
populace dinosauru tehdejsi rychle
se rozvijejici skupinou savcu, kteii
mohli postupné likvidovat dinosaury
tim, Ze jim zrali nakladena vejce. Je
mnoho dalsich teorii, my se vSak
zaméiime na tu, kterd se diky vy-
zkumtm probihajicich v poslednich
desetiletich stala nejpravdépodob-
ngjsi: dopad meteoritu na Zemi.
Jeden z hlavnich dukazu této teorie je
nezvykle velké mnozstvi chemického

prvku iridia, které védci objevili ve
vrstvach hornin uloZenych v mot-
skych usazenindch na ¢asové hranici
mezi druhohorami a tfetihorami. Iri-
dium je na Zemi velmi vzacné. Me-
teority ho obsahuji témér desettisic-
krat vice, nez je tomu v zemské kure.
Velké meteority se po dopadu na Zem
rychle vypafi a iridium se tak dosta-
ne i do velkych vzdalenosti od mista
dopadu. Z atmosféry je pak vymyje
dést a iridium se usadi na dné mote.
Zéaznam jeho ptitomnosti ztstava po
celé geologické véky nezménén.

Jaké nésledky na Zemi a jeji kli-
ma mél dopad meteoritu o praméru
deseti az dvaceti kilometra? Védci
odhadli, ze to v prvé fadé bylo ob-
rovské mracno prachu, které obklopi-
lo celou Zemi, coz zpusobilo zaclonéni
Slunce. Bez sluneénich paprskt ne-
muZe probihat fotosyntéza, a proto
brzo nasledoval zdnik mnoha druht
rostlin. Potravni fetézec byl preru-
$en, nasledovalo pravdépodobné i vel-
ké ochlazeni potemnélého povrchu
Zemé a dalsi klimatické zmény.
Mozné nasledky dopadu meteoritu
jsou védci popisovany natolik dras-
ticky, ze je skoro s podivem, Ze vibec
mohlo prezit tolik druhd rostlin
a zivofichu. Je odhadovéano, Ze ener-
gie uvolnénd pii srazce byla ptiblizné
10 000 krat vétsi nez energie celosvé-
tového arzendlu atomovych zbrani.
Nové prirodni podminky se staly

nehostinné ziejmé piedev§im pro
dinosaury. Savci, kteti byli do té
doby maélo rozsifeni a nebyli vyznam-
nou skupinou, ¢ekali tedy 200 mi-
liona let, aby mohli pievzit evo-
luéni Stafetu po dinosaurech a prvni
obdobi tietihor se tedy vyznacduje
hlavné rychlym rozvojem savcu, ale
i ptakt, hmyzu, hlavonoZci. Dlouho
nezodpovézenou otazkou bylo, kam
tak obrovsky meteorit mohl dopad-
nout. Jedna z moznych teorii oznacila
misto, které je mozné identifiko-
vat jako krater v oblasti nedaleko

29

VLEVO:
Dinosaurus
provincial
park
(Kanada,
Alberta),
Jedno

2 nejvétsich
nalezist
fosilii
dinosauri
na svété

Vykopand
kostra
dinosaura

v muzeu
Royal Tyrrell
Museum
(Kanada)
ponechand
ve stavu,

v jakém byla
nalezena



Dinosaurus
provincial
park
(Kanada,
Alberta)

Kost
dinosaura
nalezend

v Dino-
saurus
provincial
park

a ponechand
paleontology
na misté jako
soucdst
naucné
stezky

Chicxulubu u poloostrova Yucatan
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Dopad meteoritu na Zemi potvr-
zuji paleontologové nejen velkym
mnozstvim iridia usazeného v piis-
lusnych geologickych vrstvach, ale
i vyznamnym poklesem Cetnosti
planktonu a vtbec celkové biologické
aktivity, coZ je mozné pozorovat
v usazeninich z hlubokomoiskych
vrtnych jader. Kromé morskych usa-
zenin byl zkouman i pylovy sediment,
ktery se prubézné usazuje v jezerech
nebo v mélkych motich a je z néj
mozno velmi dobte vydist, jaka flora
tehdy existovala. V obdobi hromad-
ného vymirani dinosaura pylovy se-
diment ukazuje na nahlé zdecimova-
ni semennych rostlin a soubéZny
vyvoj kapradorostt. Oziveni a opé-
tovné rozsifeni semennych rostlin
sice nastalo, ale ne pro vSechny druhy
— nékteré vymiely spolu s dinosaury.
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Otézku, zda byly jako prvni zni-
Ceny semenné rostliny a pietrhl se
tak potravni fetézec, na coz doplatili
predevsim dinosauti, nebo zda byli
dinosauii a semenné rostliny soucas-
nymi obétmi svétové katastrofy, ne-
jsme dnes schopni zodpovédét. Je
mozné, ze nékteré druhy (nejen
dinosaufri) mohly byt na prelomu
druhohor a ttetihor jiz na tustupu
a mnozi paleontologové véii, Ze do-
pad meteoritu mohl byt pro mnoho
druht ,ranou z milosti“. Je také moz-
né, Ze ucinek dopadu mimozemského
télesa se mohl jesté zndsobit o sopec-
nou ¢innost, ktera pravdépodobné
v té dobé byla v Indii mohutn4.

Jak jste si jisté v&imli, fadu vyse
uvedenych tvrzeni doprovazela slova
spravdépodobné“ nebo ,védci veéri“

anebo ,,... z dikazii mizeme usuzo-
vat, ze ...“ atd. O popsanych katas-
trofach, které byly z nejvétsich v déji-
nach Zemé, nemuzeme fici s napros-
tou urditosti, jak probihaly. Navzajem
zde pusobilo tolik faktort, Ze napros-
tou jistotu o jejich sile a vztazich
zirejmé mit nikdy nebudeme. Ale ne-
jen o dobach ddvno minulych je tézké
védét, jak funguji tak provazané
a slozité ekosystémy, jako je Zemé.
Vzdyt si nejsme jisti ani v sou¢asnos-
ti, zda globalni zmény klimatu jsou
aktudlnim problémem, nebo je to jen
uméle navozené téma zdjmovych
skupin, které za globdlni oteplovani
vydéavaji nékolik nevydatenych lyzar-
skych sezén. Doufejme jen, ze za dal-
gich nékolik desitek milioni let nebu-
dou inteligentni zastupci jiného
Zivo¢isného druhu, ktery prevezme
stafetu po ¢lovéku a savcich, béadat,
co zpusobilo hromadné vymirani
saveu ve ¢tvrtohorach a proc, kdyz
byl lidsky druh inteligentni, si sdm
pod sebou podiezal evoluéni vétev...

Méli bychom si uvédomit, Ze
prirodni katastrofy v pribéhu vyvoje
Zivota na Zemi byly a pravdépodobné
i budou. Mnohym z téch, které Zemé
zazila, bychom asi neuméli Celit ani
dnes. Co v8ak muzeme udélat, je
stale zmensovat riziko ekologickych
havarii a snazit se nebyt jednim
z faktort zpusobujicich ptirodni
katastrofy.
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